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Magneses alapjelenségek

Tapasztalatb6l tudjuk, hogy a magnesek egymasra, de pl. a vastargyakra is erét
gyakorolnak.

e A magnesek azonos pdlusai taszitjak, ellentétes polusai vonzzak egymast.

e A Fold olyan, mint egy nagy magnes. Egyik polusa az északi, masik a déli
sarok kozelében talalhato.

e A szabadon mozgd iranytli E-D iranyba all be. Az iranytiinek azt a polusat,
amely egyensulyi helyzetben észak felé mutat, északi pdlusnak nevezziik.
Ebbél kovetkezik, hogy az Eszaki sarkon a Fold déli magneses pélusa van.

e Ha a magnest kettévagjuk, akkor tovabbra is két dipolust kapunk. Barmilyen
kicsi részre vagjuk a magnest, monopdlus soha nem allithat6 elo.

e Rudmagnes esetén a magneses polusok nem a rud végén taldlhatok, hanem a
rad 1/12 részénél.

e A magnes a kozelébe helyezett vastargyakra erét gyakorol.

e Ha magnes kozelében vizszintes milanyag lapra vasreszeléket szorunk, akkor
a vasreszelék az er6hatdsnak megfeleléen rendezddik.

A magnes ¢€s a vasreszelék kozott a kolcsonhatast az anyag egy sajatos forméja,
a magneses mez0 kozvetiti.

A XIX. sz. elején a tudosok szdmdra Ugy tint, hogy a magnesesség
korlatozottabb jelenség, mint az elektromossag. Kisérleteik azt bizonyitottak,
hogy dorzsoléssel minden test elektromos allapotba hozhat6, de nem minden test
magnesezhetd. Pl. a vasat lehet magnesezni, de a rezet nem. Ezt a téveszmét
dontotte meg 1820-ban kisérletével Oersted, dan fizikus, aki felfedezte az aram
magneses hatasat.

Igaz, itt nem is a réznek van szerepe a magnesességben, hanem a rézdrétban
mozgo toltéseknek. Tehat az &ramnak magneses tere van.

Az olyan mez6t, amelyet mozgo toltés hoz létre, és mozgo toltésre gyakorol
hatast magneses mezdnek nevezziik.




Magneses mezo vizsgalata

Maiagneses mez6 vizsgalatira alkalmas minden olyan eszkdz, amely
kolcsonhatasba 1ép a magneses mez6vel. Igy példaul egy kicsiny iranytd is,
melynek polusaira magneses mezdben erd hat. A kiilonb6zd polusra hatd erdk
egyenld nagysdguak, de ellentétes iranyuak. Az igy fellépd erépar hatdsara az
iranytd elfordul.

De fennall annak a veszélye, ha egy kisméretii iranytiit erésebb kiilsé magneses
térbe tesziink, hogy az iranytii atmagnesez6édik. Igy mar nem lesz alkalmas a
mez0 vizsgalatara.

Ezért célszerlibb a magneses mezb6t olyan : Csopdgy &5
eszkozzel vizsgalni, amely az irdnyt{thoz Aezztvezetes
hasonléan kolcsonhatasba 1ép a magneses
mezdvel, de a mezd hatdsara nem valtoztatja
meg az allapotat. Ilyen eszkéz a
magnetométer.

% Elfordui6 tekercs.

(elcsavarodd szalra
f\"_'uggeszlve nyoma-
tek mérésére alkaimas)

Magnetométer: N menetli kisméretli lapos Zr’méré
tekercs, amelynek parhuzamos széaraiban
ellentétes irdnyll az aram. Igy a magneses
mezOben a szdrakra egy erOpar hat, amely
elforgatja a magnetométert.




A magneses mez0 jellemzése

Magneses indukcio

A magneses mezd jellemzésére hasznalt egyik fizikai mennyis€g a magneses
indukcio.

A magneses indukciot a mez6 minden pontjdban elhelyezett, kicsiny
magnetométer segitségével hatdrozhatjuk meg. Ha a magneses mezdben ugy
helyezziikk el a magnetométert, hogy sikja merdleges a mezdre, akkor a
magnetométer egyensulyban lesz.

Minden més esetben a magnetométerre forgatonyomaték hat. Ez akkor lesz a
legnagyobb, ha a magnetométer sikja parhuzamos a magneses térrel.

I Megallapodas szerint, a magneses mezdt a
| , , . e
b = magnetomeéterre hat6 maximalis
2 ! F» forgatonyomaték segitségével jellemezziik.
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Ezt a szorzatot magneses nyomatéknak nevezziik.

A maximalis forgatobnyomaték és a magneses nyomaték hanyadosa egy allandot
hataroz meg, ez a magneses indukcio.

A magneses indukci6 vektormennyiség.
A magneses indukcio vektor nagysdgat a magnetométerre haté maximalis
forgatonyomaték €s a magneses nyomaték hanyadosa adja.

A magneses indukcio vektor iranydt jobbkéz-szabdly segitségével hatdrozzuk
meg: magneses mezOben, egyensulyban 1évé magnetométert jobb keziink
segitségével ugy fogjuk meg, hogy, ha behajtott 4 ujjunk az aram iranyaba
mutat, akkor a kinyujtott hiivelykujjunk az indukci6 iranyaba mutat.




Ha a magnetométer sikja nem parhuzamos a magneses indukcid vektorokkal,
akkor a forgatonyomaték szamitasanal a B vektornak csak a feliilet irdnyéaba es6
komponensét kell figyelembe venni.

Magneses fluxus

A magneses mezd jellemzésére hasznalt masik fizikai mennyiség a magneses
fluxus.

A magneses fluxus a magneses indukcio €s a rd merdleges feliilet szorzata.

®=B-A
[@]=Vs=Wb (weber)

Wilhelm Eduard Weber (1804-1891) német fizikus, az elektromos
mértékegységrendszer kidolgozoja.



Magneses indukciovonalak

A magneses mezo szemléltetésére szolgalnak a magneses indukciévonalak.

Ha a magneses mezdbe vasreszeléket szorunk, az a magneses indukcidovonalak
mentén rendezddik.

A magneses indukciovonalak olyan térbeli és képzeletbeli gorbék, amelynek
barmely pontjaba huzott érinté iranya az adott pontban az indukci6 irdnyaval
egyezik meg, és olyan siirtin kell rajzolni, hogy 1m?” feliiletre merélegesen annyi
haladjon keresztiil, amennyi az adott helyen a magneses indukci6 nagysaga.



Idoben allando magneses mezo tulajdonsagai

Ha az aramjarta egyenes vezetd kornyezetében
kialakul6 magneses mezOt vizsgaljuk, akkor
¢észrevehetjiik, hogy a magneses indukcidvonalak a
korvezet6t korkorosen veszik koriil.

Az indukciovonalak iranyat jobb keziink
segitségével hatarozhatjuk

meg: 5
Ha jobb keziink kinydjtott a/
hiivelykujja az aram 1 g\/\
iranyaba  mutat,  akkor >

o\

behajlitott négy ujjunk a mdagneses indukcid iranyat

jelzi.

Hosszu egyenes aramjarta vezeté koriil a magneses indukciovonalak zart

koncentrikus korok.

Aram iltal keltett magneses mezé tulajdonsagai

e Forrasmentes, mert az indukcidovonalak 6nmagukba zarddnak.
A mezdnek nincsenek olya forrdsai, mint az elektrosztatikus mezdnek
ahonnan kiindulnak és ahol végzddnek a térerdsségvonalak.

e Orvényes, ez latszik az indukciévonalak elhelyezkedésébdl is. Orvényes
mezdOben a zart gorbe mentén végzett munka 0sszege nem nulla.

e Nem konzervativ, mert a mezében két pont kozott végzett munka fligg a
palya hosszatdl, nemcsak a két pont helyzetétdl.

Miégneses mezdben is igaz a szuperpozicio elve.

Eszerint, ha egy madgneses mezot tobb magneses test (vagy aram) hoz létre,
akkor a mezé bdarmely pontjaban a magneses indukcio megegyezik az egyes
testektol szarmazo magneses indukcio vektori eredojével.



Az Ampere-féle gerjesztési torvény

Aramjarta vezetd kornyezetében magneses mezd
alakul ki. ﬂ
Tehat az dram gerjeszti a magneses mezot.

Az 4ram magneses mezdt gerjesztd hatdsanak
erdsségét magneses térerdsségnek nevezziik.

A magneses térerdsség jele: H

A mérések azt bizonyitjak, hogy a gerjesztd hatas erdssége fligg
e a magneses mezot l1étrehozd dram nagysagatol, €s az
e aramtol mért tavolsagtol.

A magneses térerdsség nagysagat az Ampere-féle gerjesztési torvény
segitségével hatarozzuk meg.

% Al
h AL
HfA /Al

N aln

Ha tobb aram hozza létre a magneses mez6t, akkor az
aramokat gondolatban, korbevehetjiik egy zart gérbével. Ha
képezzikk a magneses térerdsség €s azon gorbeszakasz
hosszanak a szorzatat, ahol a térerdsség allandd, majd ezeket
a szorzatokat O0sszegezziik, akkor eredményképpen a gorbe
altal hatarolt feliileten athalad6 aramok algebrai O0sszegét
kapjuk.

SH-Al=N-I

A magneses térerdsség vektormennyis€g, melynek irdnya megegyezik a
magneses indukcio iranyaval.

Mértékegysége: [H] =—

A

m

Vékuumban a magneses mez0 barmely pontjdban a madagneses indukcid
egyenesen ardnyos a magneses térerdsséggel, az ardnyossagi tényezd a vakuum

T-m
)

permeabilitds (p, =4-1-107 ——

A
B=p,-H




Specialis magneses mezo

1. Egvenes tekercs (szolenoid) magneses tere

L ——

Aramjarta tekercs magneses terének jelentds része a

[ tekercs belsejében van, azon kiviil elhanyagolhato.
A tekercsben kialakuld maégneses mez6 kozel
homogén.
I? Nmenet

Alkalmazva az Ampere-féle gerjesztési torvényt:
H-1=N-1

Tehat, egyenes tekercs (szolenoid) magneses térerdssége egyenesen aranyos a
tekercs menetszamanak és a tekercsben folyd dramerdsségnek a szorzataval, és
forditottan aranyos a tekercs hosszaval.

-1
=1

A tekercs belsejében a mdagneses indukcio a kovetkezd Osszefliggéssel

hatarozhat6 meg:
N-1I

B =y, 1

2. ..R” sugaru kortekercs (toroid) magneses tere

Az aramjarta kortekercs altal gerjesztett magneses mezd
i s ek 4 jelentds része a tekercsen beldl helyezkedik el. A
>/ 0 | gerjesztd hatds nagysaga (H) a kortekercsben kozel
‘v~~~ | éllando.

dy /1 Alkalmazva az Ampere-féle gerjesztési torvényt:

H-2-R-mt=N-1I
N-I

NI
2-R-x

B=p,

.2-R-n




3. Hosszu egyenes vezetO magneses tere

; Aramjarta, hossz(i egyenes vezetSt a magneses
' T / indukciovonalak korkorosen veszik koriil.

; - Ha gondolatban korbevessziik az aramjarta vezetot
£ By egy R sugart korrel és képezziik a H - As szorzatok
- it Osszegét, akkor a kovetkezd 0sszefliggéshez jutunk:

H-2-R-n=1
Igy:

I I
- B=yu -— -
2R -x Mo R ox

Aramjarta hosszu egyenes vezetd koriil kialakuld magneses mezOben a
magneses indukcid egyenesen aranyos a vezetOben folyd dram erdsségével, és
forditottan aranyos a vezetdtdl mért tavolsag 2m szeresével.

4. Korvezetd magneses tere

A korvezetd egymenetll tekercs, de magneses terének
meghatarozasara nem alkalmazhat6 a hosszu egyenes
tekercsnél megismert 6sszefiiggés.

A korvezetd kozéppontjdban a magneses térerdsséget
__ -;;[ R jobbkéz-szabaly segitségével hatarozhatjuk meg:

B=2® Ugy fogjuk meg a korvezetét a jobb
keziinkkel, hogy behajlitott négy ujjunk az
dram iranyaba mutasson. llyenkor a
kinyujtott hiivelykujjunk mutat az indukcio
iranydba.

I er6sségli arammal atjart R sugaru korvezetd kozéppontjadban a magneses
térerdsség ¢és a magneses indukcid nagysdga a kovetkezd Osszefiiggésekkel

hatarozhat6 meg:

I I
He— By, ——
2R Moo R
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A magneses mez6 hatasa mozgo toltésekre

1. Magneses mezo hatasa aramvezetore

Kisérletek igazoljdk, ha mdagneses mezdbe
( aramjarta vezet6t helyeziink el, akkor arra
= I egy specidlis helyzettdl eltekintve, mindig erd

¢
7 hat,
/ ) e Az er6hatds akkor a legnagyobb, ha a
o vezetd ¢és a magneses indukcid egymadsra
]

merdlegesek (1. abra).
( e Nem tapasztalunk eréhatast, ha az aram
,3 irdinya €s a magneses indukcid irdnya
ﬁ) megegyezik (2. dbra)
% J e Az erbhatis irdnya fligg a magneses

’/ indukci6 és az d&ram iranyatol.

Konnyen meghatarozhatjuk az erdhatas

’ [+ -}

I
nagysagat, ha magneses mezdbe gondolatban 5 :
egy egymenetes magnetométert helyeziink a T F o
ugy, hogy sikja péarhuzamos legyen a ] N
. . .y , ~"F I x
magneses indukcioval. A szarakra az j
|
|
t

ellentétes dramirany miatt erépar hat.

Az erépar forgatdnyomatékat kétféleképpen is leirhatjuk. A kettd
egyenldségébdl a magneses mezOben 1évd aramjarta vezetdre hatd erd

meghatarozhato.
M=F-b M=B-1-A=B-1:1'b
F-b=B-1:1'b
F=B-1-1

Homogén magneses mezdben az indukcidovonalakra merdlegesen elhelyezkedd
aramjarta vezetOre hatdo erd egyenesen aranyos a vezetében folyd aram
erdsségének €s a vezetd hosszanak a szorzataval, az aranyossagi tényezd a
magneses indukcio.

11




A vezetdszdalra hato erd iranyat jobbkéz-szabaly

segitségével hatarozhatjuk meg: ha jobb keziink
harom ujjat merdlegesen kifeszitjiik ugy, hogy
hiivelykujjunk az aram iranyaba, mutatoujjunk a B
indukcio
kozépso ujjunk jelzi az aramvezetore hato erdo

magneses

iranyat.

iranyaba mutat, akkor

Ha az aramvezetd €s a magneses mezd egymassal o szoget zar be, akkor a
magneses indukcionak csak a vezetére merdleges komponensét kell figyelembe
venni. Igy a képlet a kovetkezéképpen modosul:

F=B-1:1:sina

2. Parhuzamos aramvezetok kolcsonhatasa

Il ll
F F
— | e

fgy F kifejezheté: F, =

A magneses mezének az dramvezetére gyakorolt
hatdsabodl kovetkezik, hogy két parhuzamos dramvezetd
barmelyikére erdt fejt ki a masik magneses mezeje.

Az iranyszabalybdl megallapithatjuk, hogy az egyiranyt
aramok vonzzdk, az ellentétes iranyutak taszitjak
egymast.

Vezessik le a kolcsonhatast feltételezve,
hogy az 1. aram A4ltal keltett magneses
mezdben helyezkedik el a 2. dram.

I, ‘\{ Az 1. aramtdl r tavolsagban a magneses

i B, indukcio:

Ebben a mezdben van az [, &ram, melyre
hat6 erd:
F,=B-1,-1

“0 . . ol
2 r
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Az aramvezeték magneses kolcsonhatdsanak torvényét Ampere fedezte fel
1820-ban. E torvény alapjdn definidlhatd, hogy mit neveziink 1 A erdsségii
aramnak.

1 amper erdssegii aram folyik abban az egyenes vezetében, amely az
ugyanakkora dramerosségi, 1 m tavolsagu, parhuzamos vezeté I m hosszu

szakaszara vakuumban 5—0 newton nagysagu erot fejt ki.
T

3. Lorentz-eré
A magneses mez6 altal mozgo toltésre kifejtett erét Lorentz-erOnek nevezziik.

Lorentz (1853-1928) holland fizikus az elektromagnesség
kutatdja és a relativitdselmélet el6készitdje.

A magneses mezOben 1évé dramvezetdre hatd erébdl a Lorentz-erd konnyen
meghatdrozhato, hiszen ott is téltések mozdulnak el magneses mezdben.

F:B.I.lzB.%.lzB.Q.%:B.Q.V

Homogén magneses mezdben az indukcidvonalakra merdlegesesen mozgd
toltésre hatd erd egyenesen ardnyos a toltés nagysaganak és sebességének
szorzataval, az ardnyossagi tényezd a magneses indukcio.

F=B-Q:v-sinax

Homogén magneses mezdében az
Ll o= ) indukciovonalakra merdleges sebességii részecske
L / o ” 4 4 . /4
o a Lorentz-er6 hatasara egyenletes kormozgast
d végez.

13




Ha a részecske sebessége nem merdleges a homogén

magneses mezd indukcidvonalaira, akkor a sebesség

felbonthato:

e a magneses indukcidovonalakra merdleges
vi=v'sina. komponensre, amelynek hatasara
egyenletes kormozgast végezne a toltés.

B e A 1A e a magneses indukcidvonalakkal parhuzamos
V,=V'cosal komponensre, amely nem
befolyasolja a magneses mezében a toltés mozgasat. Ha csak ez a
komponens hatna, akkor a toltés egyenes vonall egyenletes mozgést
veégezne.
e Mindkét komponens egyidejli hatdsanak koszonhetd, hogy a toltés
spirdlvonal mentén mozog.

4. A Fold magneses mezejének szerepe

A Napbol és a kozmikus térségbdl folytonosan nagy sebességii toltott részecskék
érik el a foldi 1égkort. A Fold méagneses terével kdlcsonhatasba 1épnek ezek a
toltott részecskék, €s spirdlvonal mentén eltériilnek a sarkok iranyaba.

A sarki légkorben a folyamatos iitkozések kovetkeztében elvesztik energiajukat,
mikdzben a levegd molekuldit gerjesztik. Ez okozza az északi és a déli sarki
fényt.

A Fold magnességének tehat nagy szerepe van a kozmikus sugarzas
megfékezésében, és igy a f0ldi élet védelmében.

5. Magneses  eltérités alkalmazasa  kilonbozo  technikai
eszkozokben

o Katddsugarcsovekben, igy a TV képcsoveében is magneses mezd segitségével
téritik el a gyorsan mozgd elektronokat, és ennek kovetkezében rajzolodik ki
a kép.

e Az elektronmikroszkopban magneses lencsék téritik el a gyorsan mozgd
elektronokat. Igy jon létre az az interferenciakép, amelyb6l lehet
kovetkeztetni a targyra.

o Tomegspektroszkopoknal gyakran elterjedt eljards, hogy magneses mezd
segitségével valasztjak kiilon a kiilonbozd tomegii €s toltésii részecskéket.

14



6. Részecskegyorsito

A részecskegyorsitok olyan berendezések, amelyekben toltott részecskéket nagy
energiara tudnak felgyorsitani.

o A sugarforrasbol kilépd toltott részecskéket erds

B _ magneses mezd hatdsara korpalyara
| kényszeritik.
_ .. o A toltott részecskek két félhenger alaka
/’-""_'f'_.'_'_.__f___ j/\\ fémrészben keringenek.
%\HH_ 1;8-; /%} e A féllrletnger.e.:krﬁe ka,pcsolt \féltakozc') fesziiltség
— T gyorsitja a toltott részecskéket.

e 2007-re késziil el a Genf melletti CERN-ben az
LHC, masképpen nagy hadron iitkdztetd, ahol 7
TeV energiaj protonnyaldabokat kivannak
itkoztetni. A cél az, hogy minél tobb olyan

itkozés legyen, ahol a protont alkot6 kvarkok frontdlisan tlitkdznek.

15



Az anyagok magneses viselkedése

e Egy N menetli tekercset egyik
meneténél széthlizunk ugy, hogy a

((@@@fg@(@ tndiunk belyes o
‘ |

o [égiires térben megmérjiik, hogy
mekkora lesz  a  maximalis
forgatonyomaték. Ebbdl
kiszdmithaté, hogy vakuumban

adott gerjesztés mellett mekkora a méagneses indukcio.

e Ha nem valtoztatjuk a gerjesztd hatas erdsségét, de a tekercs belsejében
kiilonb6zé6 mindségli anyagokat helyeziink, akkor a maximalis
forgatonyomaték megvaltozik. Ez abbdl kdvetkezhet, hogy megvaltozik a
magneses indukcio.

Ha a tekercsbe vasat, kobaltot vagy nikkelt tesziink, akkor a magneses indukcio
200-10° szeresére nd. Ezek a ferromagnesek.

Ha a tekercsbe aluminiumot, vagy mangant tesziink, akkor a magneses indukcio
alig novekszik. Ezek a paraméagnesek.

Ha a tekercsbe rezet vagy aranyat tesziink, akkor a magneses indukcid kis
mértékben csokken. Ezek a diamagnesek.

Azt az anyagokra jellemzd viszonyszamot, amely megmutatja, hogy adott anyag
jelenlétében héanyszorosdra né a magneses indukcid a vakuumbeli értékhez
képest relativ permeabilitdsnak nevezziik.

B

anyag
B

B =

vakuum
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Ferromagneses anyagok

Rendezetlen dliapol A ferromagneses anyagok magneses mezdbe helyezve
PAVA NV felmagnesezddnek, majd a magneses mez6é megsziinése
VN~ . e, : .
AR 7% \/ utdn is megdrzik magneses tulajdonsagaikat.
A
/
D7D ENZN

Ampere az anyagok magneses viselkedését azzal
magyarazta, hogy az elektronok mozgasabol adodoan
az anyag belsejében aprd koraramok vannak. Ezeknek a koraramoknak van
magneses teriik.

Rendezett aliapot ,
A ferromagneses anyagokban vannak olyan

—\/~-\ D tartomanyok (Weis-féle tartomanyok), ahol a
NAS [ = A koraramok rendezetten helyezkednek el.
~ -

Ha ilyen anyagot helyeziink magneses mezdbe, akkor
ezek a tartomanyok rendezddnek a tér irdnyaba.

A ferromégneses anyagok magneses viselkedését meghatarozza:
« akorabbi magnesezés,
e ahomérséklet, és
e az anyag mindsége.

Magasabb hdémérsékleten a ferromagneses anyagok elvesztik magneses
tulajdonsagaikat. Ilyenkor a hdmozgés kdvetkeztében megsziinik a rendezettség,
¢s ez okozza a magneses tér elvesztését. Az a homérsékleti pont, amelyen a
ferromagnesek elvesztik magneses tulajdonsagaikat Curie-féle hdmeérsékleti
pontnak nevezziik.

Ferromagneses anyagok magneses viselkedését hiszterézis gorbe irja le.

Itt az indukcidt a térerdsség fiiggvényében
abrazoljuk. Aramerésség valtoztatasaval a
térerdsséget valtoztatjuk ¢és mérjiikk az
indukciot.

Az OA szakaszon, ha noveljik a gerjesztd
hatds erdsségét kezdetben a magneses
indukci6o vele egyenes aranyban nodvekszik.
Egy 1d6 wutdn az 4ramerdsséget hidba
noveljik a tekercsben az indukcid6 nem
valtozik, ennek az az oka, hogy a Weis-féle
tartomanyok ilyenkor mdar bealltak a tér
iranyaba. Ha csokkentjiik az aramerdsséget,
akkor csokken a B és csokken a H is. Nulla
térerdsség esetén is mériink magneses indukciot (remanens magneses indukcio).
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Ez még mindig a Weis-féle tartomanyok rendezettségébdl adodik. Ha ellentétes
iranyba noveljiik az aramerdsséget, lesz egy olyan érték, amikor a B éppen nulla
lesz (C pont). Innen tovabb novelve az aramerdsséget, az el6zdekhez hasonld
folyamat jatszddik le. D pontban ismét valtoztatjuk az aram iranyat, és az
el6z6hoz hasonld folyamat jatszodik le.
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Néhany gyakorlati alkalmazas

1. Elektromagneses emelddaru

A lagy vasmagot tartalmazo6 tekercset elektromagnesnek nevezziik. Ez az eszkoz
nagy erOhatas kifejtésére szolgal. Nagy elonyt jelent, hogy az aram
kikapcsoldsaval az emelderd barmikor megsziintethetd.

2. Aramméro muszer

Az aramméré miszer mikodése az dram magneses

hatdsan alapszik.

Részei:

e Allando magnes

e Spirdl rugdval rogzitett tekercs

Meérés elve:

e Az aramot a tekercsbe vezetjiik.

e A kialakuldé méagneses tér kolcsonhatasba 1ép az
alland6é mégnes terével.

e A kolcsonhatas kovetkeztében a tekercs elmozdul, és
vele egyiitt a mutatd is.

3. Elektromos csengd

Az elektromos csengd lényege egy
elektroméagneses aramszaggatd. Az aramkort zard
kis vaslemezt az elektroméagnes a rugo6 ellenében
magahoz rantja, illetve elengedi.
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4. Hangszoro

membran
rugo . - tekercs

magnesgyrd lagyvas

5. Relé

Az elektromagnes akkor ”huz be”, és
szakitja meg az aramkort, ha az
aramerdsség tullépi a megengedett

értéket.

A hangszor6  tekercsének  vasmagja
magnesezett lagyvas. A hang rezgéseit
elektromos rezgéssé alakitjdk. fgy a
hangaramnak  megfeleléen  valtozik a
tekercsben folyd 4ramerdsség, aminek
kovetkeztében a tekercs magneses tere is. A
tekercs kozelében 1évé membran a magneses
vonzoerd hatdsara rezgésbe jon. A rezgés
frekvencidja pont a hang frekvencidjaval
egyezik meg.
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Témakorrel kapcsolatos fizikusok

André Marie Ampere (1775-1836)

Francia matematikus és fizikus.

Tobb francia egyetemen is oktatott. Elsdsorban
fizikat tanitott, de matematikat és kémiat is
eléadott.

A matematika kiilonbozd teriileteirdl jelentek meg
cikkei, dolgozatai.

1821-ben felallitotta az aramok kolcsonhatasara
vonatkozo torvényét.

Hans Christian Oersted (1777-1851)

Dén fizikus.

1820-ban fedezte fel az &ram magneses hatasat.
Evtizedeken keresztiill a koppenhiagai egyetemen
tanitott fizikat és kémiat.

Holland Nobel-dijas fizikus.
Az elektromagnesség kutatoja, a relativitaselmélet
elékészitdje.

Német fizikus, az elektromos mértékegységrendszer
kidolgozdja.

Nikola Tesla (1856-1943)

3
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Szerb szdrmazasu fizikus.

Jelentds szerepet jatszott a generatorok, motorok,
transzformatorok fejlesztésében. Rola nevezték el a
magneses indukcidé mértékegységét.
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